题目A：电流源
一、设计任务
设计并制作一台电流源。


图1 示意图
二、要求
1、基本要求
（1）设计一个能输出0～2A范围的电流源，步进电流10mA。
（2）测量精度不低于2%。
（3）使用12 ~50欧姆的功率电阻做负载，要求输出电流调整率不低于1%。
（4）具有输出电流过流保护功能。
（5）使用TI公司的控制器。
2、提高部分
（1）扩展电流输出范围为0～2.5A，步进电流1mA。
（2）测量精度不低于1%。
（3）使用10 ~100欧姆的功率电阻做负载，要求输出电流调整率不低于0.2%。
（4）输出具有缺载保护功能。
三.评分标准
	设计
报告
	项  目
	分数

	
	系统构架与设计思想
	4

	
	理论分析与计算
	3

	
	电路与程序设计
	6

	
	测试方法、测试结果及分析
	4

	
	设计报告结构及规范性
	3

	
	小计
	20

	基本
要求
	完成第（1）（2）（3）项
	40

	
	完成第（4）项
	10

	
	小计
	50

	发挥
部分
	完成第（1）（2）（3）项
	40

	
	完成第（4）项
	10

	
	小计
	50

	       总分
	120


四．说明
（1）直流电源可以自制或使用实验室直流电源。
（2）使用五位半的万用表测量。
（3）负载电阻及功率器件需要考虑散热，能工作10分钟以上。





















题目B:电动消防车
一、任务
设计制作一个电动消防车，能到消防场地任意地点进行灭火作业。以蜡烛模拟火源，火源随机分布在场地中，消防场地如图1所示，车库里放置一个LED光源用于帮助消防车定位车库的位置，也可以通过图中的黑线识别车库的位置。
 (
障碍物
黑色线条
蜡烛
车库出口
180cm
120cm
30cm
30cm
车库
车库
)













图1 消防场地示意图
二、要求
1. 基本要求
（1）在场地中随机放置一只蜡烛。消防车从车库启动，计时开始，消防车同时发出出库声音提示。消防车从车库出口驶出车库，自动行走到距离火源10cm以内区域，发出火警声音提示，停车3秒钟。
（2）消防车执行灭火工作，灭火完毕后，发出火灭声音提示。
（3）消防车经由车库出口自动返回到车库，停稳后，发出返库声音提示，计时结束。
（4）上述过程用时尽可能少。
2. 发挥部分
（1）在场地中随机放置三只蜡烛。消防车从车库启动，计时开始，消防车同时发出出库声音提示。消防车从车库出口驶出车库。
（2）消防车能够找到一个火源，并自动行走到距离火源10cm以内区域，发出火警声音提示，停车3秒钟。然后消防车执行灭火工作，灭火完毕后，发出火灭声音提示。
（3）再寻找下一个火源，重复过程（2），直到三个火源都被扑灭。
（4）扑灭三个火源后，消防车经由车库出口自动返回到车库，停稳后，发出返库声音提示，计时结束。
（5）上述过程用时尽可能少。
（6）其他。
三、说明
1. 消防场地为白色背景，尺寸为180cm×120cm。按图中位置配置黑色线条，线条宽度为1.7cm30%。但场地边界不允许配置线条。场地内外均不允许再设置任何其他的引导措施。
2. 障碍物为白色，尺寸为：长×宽×高=56cm×15cm×15cm，障碍物必须按图对称牢固固定在场地上，位置如图1所示。消防车运行过程中，不允许碰到障碍物，否则扣分。
3. 车库地面为红色，车库尺寸为30cm×30cm。出发前，要求车的整体在车库内；返库时，车头向里或向外自定，车的整体应在车库内，否则扣分。
4. 车的长宽高分别不大于25cm、25cm、25cm，电池供电，在一次测试中不允许更换电池。
5. 如果消防车车身整体驶出消防场地，则终止测试。如果消防车部分车体驶出消防场地超过10秒不能自动完全返回，则终止测试。
6. 蜡烛直径不小于12mm，高度5~20cm，灭火方式不限（但不允许喷洒液体等弄脏场地或影响消防车运行和测试的物质）。灭火时每次只允许扑灭一个蜡烛，多灭扣分。消防车运行过程中碰倒未扑灭蜡烛停止测试，碰倒已灭蜡烛扣分。
7. 在消防车发出火警声音提示前，禁止灭火作业，在发出火灭提示音的同时，即停止灭火作业，否则不予测试。
8. 在测试过程中如果出现失误，允许消防车重新运行一次。
9. 按照灭火过程中功能的完成情况和完成时间来计算成绩。
10.出库声音、返库声音、火警声音、火灭等声音提示是消防车各种功能和计时的确认信号，音量要足够大。
四、评分标准
	
	项  目
	满分

	设计报告
	设计与总结报告：方案比较、设计与论证，理论分析与计算，电路图及有关设计文件，测试方法与仪器，测试数据及测试结果分析。
	20

	基本要求
	完成第（1）项
	10

	
	完成第（2）项
	10

	
	完成第（3）项
	15

	
	完成第（4）项
	15

	
	小计
	50

	发挥部分
	完成第（2）项
	5

	
	完成第（3）项
	10

	
	完成第（4）项
	15

	
	完成第（5）项
	15

	
	完成第（6）项
	5

	
	小计
	50

	总分
	120




题目C: 小车跷跷板（F题）
一、任务
[bookmark: _GoBack]设计并制作一个电动车跷跷板，在跷跷板起始端A一侧装有可移动的配重。配重的位置可以在从始端开始的200mm～600mm范围内调整，调整步长不大于50mm；配重可拆卸。电动车从起始端A出发，可以自动在跷跷板上行驶。电动车跷跷板起始状态和平衡状态示意图分别如图1和图2所示。
[image: 346ec907abe468d07b8947e5]
二、要求
1.基本要求
在不加配重的情况下，电动车完成以下运动：
（1）电动车从起始端A出发，在30秒钟内行驶到中心点C附近；
（2）60秒钟之内，电动车在中心点C附近使跷跷板处于平衡状态，保持平衡5秒钟，并给出明显的平衡指示；
（3）电动车从（2）中的平衡点出发，30秒钟内行驶到跷跷板末端B处（车头距跷跷板末端B不大于50mm）；
（4）电动车在B点停止5秒后，1分钟内倒退回起始端A，完成整个行程；
（5）在整个行驶过程中，电动车始终在跷跷板上，并分阶段实时显示电动车行驶所用的时间。
2.发挥部分
将配重固定在可调整范围内任一指定位置，电动车完成以下运动：
     （1）将电动车放置在地面距离跷跷板起始端A点 300mm以外、90°扇形区域内某一指定位置（车头朝向跷跷板），电动车能够自动驶上跷跷板，如图3所示：
[image: 0201b03473a33caad0a2d3e0]
（2）电动车在跷跷板上取得平衡，给出明显的平衡指示，保持平衡5秒钟以上；
（3）将另一块质量为电动车质量10％～20％的块状配重放置在A至C间指定的位置，电动车能够重新取得平衡，给出明显的平衡指示，保持平衡5秒钟以上；
（4）电动车在3分钟之内完成（1）～（3）全过程。
（5）其他。
三、说明
（1）跷跷板长1600mm、宽300mm，为便于携带也可将跷跷板制成折叠形式。
（2）跷跷板中心固定在直径不大于50mm的半圆轴上，轴两端支撑在支架上，并保证与支架圆滑接触，能灵活转动。
（3）测试中，使用参赛队自制的跷跷板装置。
（4）允许在跷跷板和地面上采取引导措施，但不得影响跷跷板面和地面平整。
（5）电动车(含加在车体上的其它装置)外形尺寸规定为：长≤300mm，宽≤200mm。
（6）平衡的定义为A、B两端与地面的距离差d=∣dA-dB∣不大于40mm。
（7）整个行程约为1600mm减去车长。
（8）测试过程中不允许人为控制电动车运动。
（9）基本要求（2）不能完成时，可以跳过，但不能得分；发挥部分（1）不能完成时，可以直接从（2）项开始，但是（1）项不得分。

4

image2.jpeg
Bl Rt





image3.jpeg
300mal.

3 B B R




image1.emf
直流电源

电流源电

路

控制器

（ 显示及

按键 ）

电阻负载

电流表


oleObject1.bin
直流电源


电流源电路


控制器（显示及按键）


电阻负载


电流表



